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ANEXO 2

FORMATO DEL INFORME FINAL

CONVOCATORIA PARA EL IMPULSO A LA VINCULACION MEDIANTE PROYECTOS
ACADEMIA - EMPRESA - SOCIEDAD 2019-01

Folio del proyecto: 145
Evaluaciéon del efecto de dos hidrogeles en el
establecimiento de cultivos en laregién noroeste del
Titulo del proyecto: estado de Durango.

Responsable Técnico: Mtro. Ismael Rios Renteria

Instituto Tecnoldgico Superior de Santa Maria de El
Sujeto de Apoyo (Institucién):  Oro

|.  SECCION TECNICA:
1. Resumen del proyecto

Este proyecto esta desarrollado pensando en la falta de aplicacién de la tecnologia en una
de las actividades productivas mas importantes como lo es la agricultura, durante el analisis
de la informacién y el desarrollo del proyecto se hace evidente la necesidad de utilizar
innovaciones tecnoldgicas para mejorar y hacer mas eficientes los procesos que componen
un sistema de produccion agricola logrando asi mejores rendimientos en la produccion, un
uso eficiente de los insumos agricolas como los fertilizantes, y el agua; a la vez que
coadyuva en la disminucién del impacto negativo que tiene la agricultura sobre el medio
ambiente. Por lo cual, se propuso evaluar el efecto que tiene el uso del hidrogel en la
respuesta de crecimiento y desarrollo del cultivo de la Alfalfa (Medicago sativa) y del Chile
verde (Capsicum annuum) en la regién. Para el desarrollo del proyecto se establecio una
parcela demostrativa en la que se establecieron tres experimentos: 1) aplicacién del
hidrogel; 2) aplicacion de hidrogel con mezcla de fertilizantes de acuerdo a las necesidades
de nutrientes tomando en cuenta los requerimientos nutricionales de los cultivos y un
analisis de fertilidad del suelo; 3) testigo.

Los resultados obtenidos permiten concluir que ambos cultivos tienen un 20% mas de
rendimiento bajo el experimento 2 (aplicacion de hidrogel con una mezcla adecuada de
fertilizantes), a través de esta aplicacion, se hace un uso eficiente del agua a la vez que se
aprovechan al maximo los nutrientes del suelo, logrando asi una mayor productividad en
los cultivos lo que se ve reflejado en una mayor rentabilidad para el productor.
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2. Resultados del proyecto
2.1 Obijetivos y metas alcanzados
Evaluar el efecto de dos hidrogeles en la respuesta de crecimiento y desarrollo de los
cultivos de Alfalfa (Medicago sativa) y de chile verde (Capsicum annuum L.) en la region
noroeste del estado de Durango.

Objetivos especificos H Porcentaje de avance (%)

Determinar el efecto de los dos hidrogeles sobre la

_ 100%
retencién de humedad.
Determinar el rendimiento total neto del cultivo de chile y

_ ) 100%

alfalfa con los dos tipos de hidrogel.
Evaluar la relacion beneficio costo de la aplicacién de los
dos tipos de hidrogel (de la inversion del hidrogel con el 100%
rendimiento del cultivo).

2.2 Contribucién técnica del proyecto

\ Programa de las actividades para la etapa 2 (de acuerdo al anexo 2 del convenio)

Actividades Cumplimiento Descripcion
-Delimitacién de la parcela con los tratamientos
correspondientes:

Instalacion del
experimento con 3

. 100 % Tt: Testigo
tratamientos en la .
arcela T1: Hidrogel
P ' T2: Hidrogel + M.f.
Monitoreo de los -Mediciones periddicas de crecimiento y
tratamientos bajo desarrollo de los tratamientos.
. 100 %
condiciones de
temporal. -Monitoreo de la saturacion del suelo.

., -Disefio del sistema de riego.
Instalacion del

sistema de riego por 100 %

. 9 -Instalacién del sistema en la parcela con el
microaspersion.

experimento.
-Mediciones periddicas de crecimiento vy
desarrollo de los tratamientos.

Monitoreo de los
tratamientos bajo 100 %

condiciones de riego. . .,
9 -Monitoreo de la saturaciéon del suelo.

Capacitacion a -Campafas de capacitacion para la integracion
productores de la 100% de hidrogel en cultivos de la region vy talleres
region. complementarios de manejo:




-Bioinsecticidas

-Riego por aspersién

-Reguladores de crecimiento vegetal
-Nutricién mineral y organica

Entrega de

0,
resultados. 100%

-Elaboracion de informe final de resultados.

2.3 Productos del proyecto

‘ PRODUCTO GENERADO

Registro de servicio social.

PARTICIPANTES

Alumno 1: Juan Diaz Vazquez
Alumno 2: Luis Jaime Herrera
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Titulacion de alumnos de Licenciatura

Alumno 1: Juan Diaz Vazquez
Alumno 2: Luis Jaime Herrera

Capacitacion técnica

Productores de la comunidad del Cafnén de
Santa Maria, Indé, Durango.

Paquete tecnolégico

Docentes investigadores responsables del
desarrollo del proyecto, directivos de la
minera Indé y productores de la comunidad
del Cafién de Santa Maria, Indé, Durango.

Divulgacién de los resultados

Participaciéon en el Encuentro de Ciencia
Tecnologia e Innovacion 2022

Descripcion de los productos entregables a los beneficiarios.

l. Alumnos en servicio social

Los alumnos Juan Diaz Vazquez y Luis Jaime Herrera, concluyeron el servicio social

y obtuvieron su constancia de termino por parte del area de vinculacion de la

institucion.

Il Alumnos en residencia

Los alumnos Juan Diaz Vazquez y Luis Jaime Herrera, concluyeron

satisfactoriamente su residencia profesional aplicando habilidades y conocimientos

en la gestién y manejo del cultivo en cada uno de los tratamientos.

lll.  Proyecto de titulacién de alumnos de licenciatura



El proyecto de titulacidén por residencia de los alumnos Juan Diaz Vazquez y Luis
Jaime Herrera fue presentado el mes de marzo de 2022 en un protocolo como
requisito para obtener el titulo de Ingeniero en Innovacién Agricola Sustentable, el
documento antes mencionado se titula “Evaluacion del efecto de dos hidrogeles en
el establecimiento de cultivos en la regién noroeste del estado de Durango” y

expone los resultados obtenidos en el experimento y las actividades realizadas.

Capacitacion técnica

Imparticién de talleres a productores de la comunidad del Cafion de Santa Maria,
Indé, Durango, dénde se expusieron los resultados del experimento, se indicaron
los requerimientos para la instalacién de parcelas con hidrogel que amortigtien los
dafos por sequias y compartimos el manejo técnico del cultivo.

Nombre de los talleres:

-Aplicacion de hidrogel en parcelas productivas.

-Bioinsecticidas

-Riego por aspersién

-Reguladores de crecimiento vegetal

-Nutricién mineral y organica

Paquete tecnologico

Durante el analisis de la informacion y el disefio del proyecto se hace evidente la
necesidad de utilizar innovaciones tecnolégicas para mejorar los sistemas
productivos de la region, por lo cual este proyecto estd desarrollado pensando en la
falta de aplicacién de la tecnologia en el area agricola y dentro de las metas del
proyecto se tiene contemplado desarrollar un paquete tecnolégico que se pueda
readaptar a otros municipios que tengan condiciones climaticas, geogréficas y
sistemas de produccién similares.

Nombre del paquete tecnoldgico: Aplicacion de hidrogeles en cultivos de la
region noroeste del estado de Durango, para incrementar la productividad
agricola.

Objetivo: Implementacién del hidrogel en el establecimiento de cultivos regionales
para contribuir en la productividad agricola de la comunidad del Cafién de Santa

Maria, Indé, Durango.
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VI.  Divulgacion de los resultados
Con los resultados obtenidos en el experimento se determiné la eficiencia de los
tratamientos aplicados. Se aplicaron pruebas estadisticas para identificar el
tratamiento con mayor viabilidad tomando en cuenta variables socioecondmicas de
la region. Con las conclusiones se particip6 en el Encuentro de Ciencia Tecnologia

e Innovacion 2022

2.4 Formacion de recursos humanos

Producto (Resultado) Especificacion (Descripcion)
1) Alumnos en servicio Incorporacion de seis alumnos para que 5
social desarrollen su servicio social
] _ Incorporacion de dos alumnos para que lleven a 5
2) Alumnos en residencia | capo su residencia profesional
3) Proyecto de titulacion Dos alumnos de la carrera de Ingenieria en
de alumnos de Innovacion Agricola Sustentable se titularon con 2

licenciatura el desarrollo del proyecto.

Llevar acabo un sistema de capacitacion técnica
4) Capacitacion técnica a los productores de la comunidad del Cafion de 2
Santa Maria, Indé, Durango.

Se desarrollo e implemento el paquete
o tecnologico “Aplicacién de hidrogeles en cultivos
5) Paquete tecnoldgico de la region noroeste del estado de Durango, para 2
incrementar la productividad agricola”

6) Divulgacion de Entrega de articulo de Divulgacion, en formato
resultados acorde a Guia de Autores 2

2.5 Colaboracién interinstitucional y multidisciplinaria

Imagen 1.- Firma de convenio entre la empresay el Tecnoldgico

>

b

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro
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Durante el desarrollo del proyecto de tuvo la colaboracion con la Minera Indé, asi como con
el Comisariado Ejidal de la Comunidad del Cafién de Santa Maria. Para ello fue necesario
contar con terreno experimental para dedicar al desarrollo del cultivo

3. Impacto del proyecto en los beneficiarios
3.1 Productos del proyecto, transferidos o transferibles a los beneficiarios

Capacitacion técnica: se llevd a cabo un sistema de capacitacion técnica a los
productores de la comunidad del Cafién de Santa Maria, Indé, Durango.

Imparticién de talleres a productores de la comunidad del Cafién de Santa Maria, Indé,
Durango, dénde se expusieron los resultados del experimento, se indicaron los
requerimientos para la instalacién de parcelas con hidrogel que amortigiien los dafios por
sequias y compartimos el manejo técnico del cultivo.

Nombre de los talleres:

-Aplicacion de hidrogel en parcelas productivas.

-Bioinsecticidas

-Riego por aspersiéon

-Reguladores de crecimiento vegetal

-Nutricién mineral y organica

3.2 Mecanismos de transferencia utilizados

| Producto/Resultado | Mecanismo de transferencia Etapa
Registro ante el departamento de vinculacion | 2 (Final)
1) Alumnos en servicio del tecnolégico, en donde se haga constar el
social registro de dos alumnos participando en el

proyecto a través del servicio social.
Registro ante el departamento académico del | 2 (Final)
tecnoldgico, en donde se haga constar el
registro de dos alumnos realizando su
residencia profesional.

Registro ante el departamento académico del | 2 (Final)
tecnolégico, en donde se haga constar de
titularon dos alumnos con el proyecto

Sistema de capacitacion técnica a los | 2 (Final)
productores de la comunidad del Cafion de
Santa Maria, Indé, Durango. En donde se les
entregd  material  descriptivo para el
establecimiento de pequefios huertos bajo el
esquema de ahorro de agua con el hidrogel.

2) Alumnos en residencia

3) Titulacion de alumnos
de licenciatura

4) Capacitacion técnica
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Asi mismo, se dio una visita guiada al campo
experimental para que los productores puedan
observar los beneficios del hidrogel.

En primer lugar, se entregaran los resultados a | 2 (Final)
la Minera Indé, que es la empresa con la que
se vincula el proyecto.

De igual forma de entregara material de
difusion a los productores.

5) Paquete tecnolégico Finalmente, cuando se tenga el paquete
tecnologico terminado se comenzara con el
registro del mismo, esto con el objetivo de que
sirva de apoyo para su desarrollo en otros
lugares bajo condiciones climaticas similares

(sequia).
6) Divulgacion de Participacion en el Encuentro de Ciencia | 2 (Final)
resultados Tecnologia e Innovacion 2022

3.3 Contribucion del proyecto al problema o necesidad

Ante los problemas que ha ocasionado en dos afios consecutivos las sequias, los
productores de la regién noroeste de Durango, han sufrido pérdidas incalculables en sus
cosechas, ocasionado, inestabilidad econémica y migracién; ante ésta adversidad, el
Instituto Tecnolégico Superior de Santa Maria de El Oro, ha generado ideas convirtiéndolas
en proyectos vinculados con empresas regionales que tienen el interés de apoyar a los
productores, es por esto, que el ITSSMO en colaboracién con la Minera Indé, acordaron
realizar pruebas del efecto de hidrogeles en el desarrollo de cultivos demostrativos con
caracteristicas comunes a las que producen los agricultores de la zona, esto con el fin, de
aprovechar lo méas que se pueda la humedad del suelo y subsuelo; y de esta forma, brindar
conocimientos y estrategias innovadoras en el ciclo de la agricultura.

3.4 Impacto econémico, social y/o ambiental potencial

De acuerdo a los resultados con la implementacién del hidrogel, se tiene un ahorro de
aproximadamente un 20%, ya que se incrementa la productividad en ambos cultivos, de
igual forma es necesario mencionar que con ello se benefician los productores a la vez que
se contribuye el cuidado del medio ambiente al hacer un uso eficiente de los recursos
naturales como suelo y agua, asi como un manejo sustentable de abonos orgénicos y
agroquimicos.

3.5 Compromisos asumidos por los beneficiarios

DOCENTE ACTIVIDADES DESEMPENADAS
-Aplicacion del Hidrogel en las parcelas experimentales
-Actividades de siembra de los cultivos experimentales
-Resiembra de los cultivos experimentales
-Seguimiento de suministro de agua

-Instalacién del sistema de riego

Mtro. Ismael Rios
Renteria
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-Germinado de la semilla e inicio de monitoreo de los dos cultivos
-Primer corte para determinar biomasa

-Aplicacion de foliares

-Aplicacion de reguladores de crecimiento vegetal.

-Monitoreo de los tratamientos

-Analisis de datos y redaccién del articulo cientifico.

-Aplicacion del Hidrogel en las parcelas experimentales
-Actividades de siembra de los cultivos experimentales
-Resiembra de los cultivos experimentales

-Seguimiento de suministro de agua

-Instalacién del sistema de riego

-Germinado de la semilla e inicio de monitoreo de los dos cultivos.
-Primer corte para determinar biomasa

-Aplicacion de foliares

-Aplicacion de reguladores de crecimiento vegetal.

-Monitoreo de los tratamientos.

-Andlisis de datos y redaccion del articulo cientifico.

-Aplicacion del Hidrogel en las parcelas experimentales
-Actividades de siembra de los cultivos experimentales
-Resiembra de los cultivos experimentales

-Seguimiento de suministro de agua

-Instalacién del sistema de riego

-Germinado de la semilla e inicio de monitoreo de los dos cultivos
-Primer corte para determinar biomasa

-Aplicacion de foliares

-Aplicacion de reguladores de crecimiento vegetal.

-Monitoreo de los tratamientos

-Analisis de datos y redaccién del articulo cientifico.

Ing. Lamberto
Michel Guzman

Ing. Jazmin
Pedroza Posada

4. Recomendaciones
4.1 Para la implantacion de las acciones derivadas del proyecto

Se recomienda la implementacion del proyecto bajo condiciones de temporal, para
determinar sus efectos bajo un ambiente menos controlado y analizar su viabilidad, técnica,
econdmica, social y ambiental.

4.2 Para la difusion de los resultados

Se recomienda llevar a cabo la publicacion de los resultados en la revista Sapiens+ Ciencia
Tecnologia e Innovaciéon del COCYTED, asi como otras revistas arbitradas con el objetivo
de que se tenga mas alcance de la difusién de los resultados obtenidos. Con esto se
contribuye en la transferencia de tecnologia y se podria implementar en otras regiones con
condiciones de sequia similares.

5. Anexos

Anexo 1: Desarrollo del proyecto
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a) Visitas de campo

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

Después de la firma del convenio que establecieron el TecNM Campus Santa Maria de El
Oro y la Minera Indé para realizar pruebas del efecto de dos hidrogeles, los miembros de la
academia de Ingenieria en Innovacion Agricola Sustentable y representantes de la Minera
Indé, realizaron una visita en campo para realizar una caracterizaciéon técnica de las
condiciones generales del terreno experimental, encontrdndose buenas expectativas para
llevar el proyecto.

b) Trabajos de nivelacion del terreno

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro
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Continuando con las actividades que se tienen programadas por parte de la Minera Indé y
el TecNM Campus Santa Maria de El Oro, se llevo a cabo la nivelaciéon del terreno que
servira como campo experimental, adecuando un terreno donde se implementara un
sistema de riego y otro terreno bajo un esquema de temporal.

c) Labores culturales de preparacion del terreno de siembra

S

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

Se contindo trabajando en las actividades del proyecto de la evaluacion de hidrogeles, en
este caso, se realizan las labores culturales, rompiendo la capa endurecida del suelo por
medio de subsuelo y preparando la cama de siembra con un rastreo.
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c) Aplicacion del Hidrogel en las parcelas experimentales

: v L
FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

El tercer paso fue la aplicacion de hidrogel al area donde se ubico el testigo numero dos el
cual esta estructurado por hidrogel y alfalfa para este proceso se agreg6 el hidrogel en los
botes fertilizadores de la cultivadora y se nivelo para que tuviera una profundidad de
enterrado de un aproximado de 25 a 30 cm.

e) Actividades de siembra de los cultivos experimentales

-

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro
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El cuarto paso fue el sembrado de la alfalfa (Medicago Sativa) dicho paso consistié en usar
el método tradicional de siembra denominado (Manteo) el cual se realiza tomando una
pequefia cantidad de la semilla en el pufio de la mano y esparcirlo por el viento abarcando
un area de un aproximadamente 1 metro de radio, esto con la finalidad de esparcir la semilla
de la manera més uniforme posible.

f) Resiembra de los cultivos experimentales

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

Para solucionar este problema se optd por una resiembra del area afectada, tras no contar
con los implementos adecuados para des compactacion del suelo como los utilizados al
inicio del proyecto que fueron un tractor agricola y un implemento (cultivadora)., fue
necesario innovar para lograrlo se utilizaron dos alternativas las cuales fueron como primer
punto el uso de un motocultor.
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g) Seguimiento de suministro de agua

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

Como segunda problematica a resolver fue reinstalacion del sistema de riego desde el
depdsito principal que esta instalado a las afueras de la minera Indé el cual es un estanque,
la manguera principal de abastecimiento se desconectd de la base encargada de impulsar
el agua por la manguera.

/

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

De igual forma, es importante mencionar que, durante todo el desarrollo del proyecto, se
estuvo vigilando el suministro de agua, con el objetivo de asegurar la cantidad de agua
suficiente para el desarrollo de los cultivos y no se vieran afectados los resultados e
indicadores finales de los experimentos.

DURANGO
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h) Germinado de la semilla e inicio de monitoreo de los dos cultivos

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

Los datos recopilados de cada uno de los cultivos fueron anotados para al final crear una
comparacion y poder evaluar los efectos que generan los hidrogeles sobre ellos. en el caso
de la alfalfa al igual se hiso el conteo de cada una de sus hojas datos que fueron variando
segun los cortes realizados los cuales fueron dos, el primero se realiz6 en la cuarta semana
de octubre y el segundo fue en la cuarta semana de noviembre al realizar un corte teniamos
gue iniciar otra vez con la medida inicial dejada por el paso de la segadora.

h) Primer corte para determinar biomasa
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FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

El objetivo del primer corte, es determinar la biomasa que hay por m?, esta actividad
consiste en cortar el material vegetal en desarrollo en este caso la alfalfa, una vez que se
corta se pesa, para determinar la cantidad de biomasa que hay por unidad de area.

i) Aplicacién de foliares

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

Después de realizar el corte se aplicé un foliar quimico que propicia el desarrollo de la
planta, para la aplicacién se utilizé una mochila aspersor automatica proporcionada por el
Instituto Tecnoldgico Superior de Santa Maria de El Oro., para su uso fue necesario una
calibracion del sistema y una nivelacién de las boquillas.



). - Analisis de fertilidad de suelos

Diagnostico de la fertilidad del suelo
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Rancho o Empresa CANON DE SANTA MARIA Tipa de Agreuium Temporal
Muniopo e Manajo de Resouos HA
Eslado Durango Mets de Rendimierso HA
I ficacioncte PUNTO 2 Prot Mutsirs 0-% cm
Proplodados Fisicas del Suelo pH del Suelo y Necesidades de Yeso, Cal y Lavado
pH 1 2 mua) 6.7 MNoutro
Claso Texbursd Moo Franco PH Bullesr NA
Purto do Saturacion A0 % Mod. Bajo Carbonatas Totakes (%) oot % Litee
Capacilad de Cinpo 131 % Mod. Bajo Saiinklad (CE Extracto) D24 dsan  Muy Bojo
Purto Maich Pam 7 “ Mod. Beyo
Cond Hidraubca 420 emitr My Ao W“"x :'.' ::” ::; Requiem
Dens Aparents 145  glamd Requenmes - Reques
Fortilidad dol Suelo Cationes Intercamblables
Wiy Wod. Wod . o~
Det | Result | Unid ""’lwlwlmlm Im | Aro Grafico Basado en % de Saturacion

MO 123 “ Muy
e o E -
X 300 ppm Alto

Ca B43 ppm

Mg 145 ppm Mod,

Ne* |14 ppm Alto

Fe 24 ppm

n "Ha ppm Medio

Mn 202 ppm Mod.

Cu 404 ppm Bajo

8 o ppm

s 274 ppm Sxjo

H-H0H 23 1 ppm Muy
Relacion Entre Cationes (Basadas en me/100qg) ] Bajo _l F =A==

Relacion CaK Mgk Ca* MoK CaMg | % Sat 674 | 193 | 124 | 096 | NA NA | —

Resultados 547 155 701 354 meqg/100g | 420 | 1,20 | 0.77 | 0.06 | NA NA | 623
> Beyo Bap Muy Bap Meduna Cation Ca Mg K Na* Ar H cic
* £s desmable que nstos el gan un bajo d PND = PENDIENTE POR VERIFICACION  NA = NO ANALIZADO

Interpretacion Resumida del Diagnostico de la Fertilidad del Suelo

Suelo con pH tendants a fa nouhlndndSudo do modesta capacidad de retencion de agua y | nulmﬂtu Libre de carbonatos Libre de sales
Pcbre en fosforo disponible. muy baje contenido de azufre, Suministro moderado de nitrogenc inorga

En cuanto & la dsponibilidad de micronutrientes: Elevado suministro de zinc. Muy alto nivel de cobre. Muy pobre en boro.

Ponlente 6. No. 200 Cludad industrial # . A

Celaya, Gto. C.P. 38010
Tel, (461) 614 5238, 614 7951 Gerente de Area Analitica
www.fertilab.com.mx Ing. Agustinn Garcls Ofivares

eyt
¥ ciamatis ae encantre seebegeds ¢ ingaetrads avie o A Mecoete St Fapetad vllatsl qats patdnds s wprmebissin W 0 (emsl o W 8 Eranmn sprass e FEATEL OAD DE SLELOB & OF R

Interpretacion del diagnostico.

Se trata de un suelo con una textura arena francosa, densidad aparente de 1.45 g cm

propia de los suelos arenosos; con una conductividad hidraulica de 8.20 cm h lo que se

traduce en que no existan problemas por anegamiento, pero si de baja capacidad de

retenciéon de humedad; un contenido de materia organica de 1.23% considerado bajo,
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expresado este porcentaje en otras unidades de concentracion serian 12.3 g kg¥;
concentracion de nitrégeno en forma de nitrato de 23.1 mg kg? el cual es un valor
considerado como medio; con problemas de disponibilidad de fésforo (P) ya que se
encuentra en una concentracion de 9.80 mg kg considerado bajo; la concentracion de
potasio (K) es alta con un valor de 0.77 cmol) kg?; en lo que respecta al calcio (Ca) y
magnesio (Mg) su concentraciéon es baja con 4.20 y 1.20 cmolx kg?, hierro (Fe),
manganeso (Mn), cobre (Cu) y zinc (Zn) se encuentran en concentraciones elevadas con
12.8,20.2, 4.04 y 14.4 mg kg respectivamente; boro con una concentracion critica al igual
que el azufre.

De especial interés es el contenido bajo de materia organica, para llevarlo a un contenido

de 3.5% deseable en la mayoria de los suelos se procede bajo la siguiente ecuacion:

(3.5% MO — % MO ycq1) (Peso del suelo en ton ha™1)

(ihumificacién)

Donde:

2
Peso del suelo en ton ha™! = (Dap, to”/mg) (10,000 m /ha) (Profmuestreor ™M)
ihumificacion = 35% (composta), 25% estiércol fresco, 45% estiércol maduro, etc

Para el calculo de la dosis de fertilizacion se utilizara la formula demanda-oferta, tomando
como regla la ecuacion siguiente:

Demanda de la planta — Of erta del suelo

DoFer =
orer Eficiencia del fertilizante

Para producir una tonelada de chile se necesitan 6 kg de N, 0.7 kg de P y 7 kg de K, esto
también puede ser expresado como 6 kg de N, 1.6 kg de P,Os y 8.4 kg de KO, El
rendimiento por alcanzar esta en funcion de las condiciones medioambientales de la region.
Debe de considerarse que tenemos concentraciones elevadas de micronutrientes,
aplicaciones de calcio, boro y molibdeno pueden favorecer la asimilacion de los

nutrimentos.
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k) Instalacién del sistema de riego por microaspersion.

: ey | e > S

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de EI‘Oro FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

- "V{L".:’.‘.!".‘ =

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro
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Anexo 2: Productos generados e informacién de soporte
1. Alumnos en servicio social

Imagen 1.- Registro del alumno inscrito en el servicio social

. EDUCACION = f.==. ®Dgo

Irstituto Teenologico Superion de Sants Maris de £ Oro
Oireccidn Cenetal

Santa Marta del Oro, £l Oro, Dgo., ISR
Oficio No. DG-ITSSMO-0f-030-2021

Asunto: Aceptacidn de Servicio Social

DIAZ VAZQUEZ, estudiante de la Carrera de

Fuente: expediente de servicio social del TecNM Campus Santa Maria de El Oro



DURANGO

Lhwwpt e Cumm ¢ Senwign

Imagen 2.- Registro del alumno inscrito en el servicio social

_ EDUCACION | f.==. Dgo

Irsututo Tecnoldgico Superior de Santa Marta de £1 Oro
Direccion Cenersl

Santa Marla del Oro, E1 Oro, Dgo.. NI

Oficio No. DG-ITSSMO-0f-029-2021

Asunto: Aceptacién de Sarvicio Social

C. LUIS JAIME HERRERA BARRON, s<tudiants de la

ENTO DE CULTIVOS EN LA

Fuente: expediente de servicio social del TecNM Campus Santa Maria de El Oro
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2. Alumnos en residencia

Imagen 3.- Registro del alumno inscrito en residencia social

JEDUCACION | .= 4Dgo

SECAETAMIA DS FOUCALION PORLICA

Imstituto Tecnclégico Superior de Santa Marka de €1 Ore

Santa Marla del Oro, €1 Oro, Dgo., [EETTNERIEEA
OFICIO No. DIITSSMO-154-1-2021
ASUNTO: Constancia de cumplimiento de

Residencias Profesionales
MTRO, ISMAEL RIOS RENTERIA
DOCENTE

PRESENTE. -

Por medio de este canducto reciba un cordial y afectuoso saludo, asi mismo hago CONSTAR el
cumplimiento de los proyectos de residencias profesionales que % fueren asignados en el
semestre agosto-diclembre 2021

Los proyectos de residencias profesionales asignados fueron kos siguientes.

PROYECTC NOMBRE CARRERA EMPRESA PERIODO 1
DELOS
ALUMNOS
Evalustidn del efecto de dos JUAN DAZ [TSEMO 0\ de sepermnbre '
nidrogeles en el establecimients | VAZQUEZ al 30 de diciembre |
de cultivos an la regidn narte dsl del 202!
e5tado de Durango INCEMIERIAEN |
Mantenimianto y CARMEN INNCVACION JPN 27 deagosto #13 |
embellecimiento de dreas verdes VALERIA ACRICOLA TRANSPORT e diciembre del |
de JPN Transport. HERRERA SUSTENTABLE 202
VELAZGQUEZ )
Fertilizacidn orgdnicys y JUAN JOSE Chla 64 24 de 390810 &1 24 |
desarrollo de o8 manzanes oRnz de diciembee del
ROORICUEZ 2021

Sin méas por 8l momento me despido agradeciendo su valiose apoyo en 25ta importante actividad
para W formacion profesional de nuestro estudiantado, y quedando a Ia orden para cualguier
asunto relacioQiao con o anterior,

Vo

Carretura o San Bermardo Km 3, Fracomnantiemo Peerta Mms, Santa Macls
P A #od Ove, €1 Oro, Ogo, € 0 15647
-
a7 ten oas 5201001 v 605 62 608 30 £t 14
mome Gep_dymarorodtecnm me
WWWIOCIHTUIT | W Barmo oo, mx

Fuente: expediente de Residencia Social del TecNM Campus Santa Maria de El Oro
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Imagen 4.- Carta de liberacion de practicas profesionales

EDUCACION = .=z

Santa Maria del Oro, Dgo A 10 de enero 2022
Asunto: Carta de Liberacidn de Practicas Profesionales

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE SANTA MARIA DEL ORO
M.A LLUVIA E. CARRETE NEVAREZ
Division de Ingenierias

Por medio del presente que el alumno: Luis Jaime Herrera Barrén con nimero de control
17040065 pertaneciente a la carrera de Ingenleria en Innovacion Agricola Sustentable,
ha culminado de manera salisfacloria sus praclicas profesionales en: INSTITUTO
TECNOLOGICO SUPERIOR DE SANTA MARIA DEL ORO, DURANGO. siendo su asesor
el Ing. Ismael Rios Renteria, durante el pericdo: 1 de septiembre del 2021 al 30 de
diciembre del 2021, con el proyecto titulade: “EVALUAR EL EFECTO DE DOS
HIDROGELES EN EL ESTABLECIMIENTO DE DOS CULTIVOS EN LA REGUION
NOROESTE DEL ESTADO DE DURANGO." Cumpliendo satisfactoriamente con una
totalidad de 500 horss,

Sin mas por el momento reciba un cordial saludo

F =3

ATENTAMENTE

Ing. Ismael Rios Renteria

Fuente: expediente de Residencia Social del TecNM Campus Santa Maria de El Oro



DURANGO

L L e

Imagen 5.- Carta de liberacion de practicas profesionales

SEP [rocwmanoe  gDgo

< |
secnEtanla be =

EDUCATION PUNLIEA

Santa Maria Del Oro Durango A 11 De enero 2022
Asunto: Carta de liberacion de Practicas Profesionales.

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE SANTA MARIA DE EL ORO DURANGO.
M.A LLUVIA E. CARRETE NEVAREZ

Divisién de ingenierias

Por medio de |a presente carta hago constar que el alumno: Juan Diaz Vazquez con
numere de control 17040002 Perteneciente a la carrera de Ingenieria en Innovacion
Agricola Sustentable, ha culminado sus actividades de residencia profesional de manera
satisfactoria en: INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE SANTA MARIA DE EL ORO
DURANGO. Siendo su asesor €l Ingeniero Ismael Rios Renteria, durante el periodo: 1 de
septiembre del 2021 al 30 de diciembre del 2021 llevando a cabo el proyecto: EVALUAR
EL EFECTO DE DOS HIDROGELES EN EL ESTABLECIMIENTO DE DOS CULTIVOS
EN LA REGION NORESTE DEL ESTADO DE DURANGO. Culminando asi con un total de
500 horas.

Sin mas que decir reciba un cordial saludo,

Atentamente

b~ =8

Ing. Ismael Rios Renteria

Fuente: expediente de Residencia Social del TecNM Campus Santa Maria de El Oro
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Imagen 6.- Carta de Aceptacion de Residencia Profesional

Dgo

Inmituto Tecnologico Supenor de Santa Maris de £ Qra
Direccides Geremal

EDUCACION | . oes. i

Santa Maria del Oro, £1 Qro, Dgo., EETIR e
Oficio No. DG-ITSSMO-0f-097-2021

Asunto: Aceptacion de Residencia Profesional

ING. JESUS ALFREDO TECALERO MOTA
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE VINCULACION
PRESENTE

Por medio de 18 presente me permito informark gue el C. LUIS JAIME HERRERA BARRON, e<tudiante de la
Cafrera de INGENIERIA EN INNOVACION AGRICOLA SUSTENTABLE, con numero de control T7040065 fue
ACEPTADO para realizar su RESIDENCIA PROFESIONAL en &l Instituto Tecnoldgico Superior de Santa Maria
de El Oro; &n of pregrama “EVALUACION DEL EFECTO DE DOS HIDROGELES EN EL ESTABLECIMIENTO DE
CULTIVOS EN LA REGION NOROESTE DEL ESTADO DE DURANGO", conde cubirird un tatal de 500 haras en
un periodo minimo de seis mesaes, iniclancdo e dia 01 de septiembre de 2021

Sin otro particular por el momente, aprovecho la ccasidn para enviarle un cordial saluda

ATENTAMENTE

Exoalanch en Foucockin Teonoliooos

- ~—3ap

= ST D TRENA O B
ING. Juuﬂ;;om; ON
DIRECTOR GENERAL 7

Z RESENDIZ

Cep Archivo

IDGRImenw
Canieterd & San Bemardo K 2, Hacoonamento Puits Fudn, Saits Many (. g
- ,m.‘ ooy Tely 64853 1y 6a 45 J0 6 11 E ey —
S K it g ilsmarsnmdtscom . e

e

WWaLLaCAITUNX | Wawwitnsrmioadurma

Fuente: expediente de Residencia Social del TecNM Campus Santa Maria de El Oro
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Imagen 7.- Carta de Aceptacion de Residencia Profesional

EDUCACION | % === 4 Dgo

Instiiute Tecnbiogico Superior de Santa Marfa de £l Oro
Direcekin Catrnl

Santa Maria del Oro, £l Oro, Dgo., EE Ry
Oficio No. DG-ITSSMO-0f-098-2021

Asunto: Aceptacion de Residencia Profesional

ING. JESUS ALFREDO TECALERO MOTA
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE VINCULACION
PRESENTE

Pot medio de t presente me permito informarie qus & C, JUAN DIAZ VAZQUEZ, estudiante de |z Carrea de
INGENIERIA EN INNOVACION AGRICOLA SUSTENTABLE, con numero de contrel 17040002 fue ACEPTADO
para realizar su RESIDENCIA PROFESIONAL e el Instituto Tecnotogico Superior de Santa Matls de El Cro, en
o programa “EVALUACION DEL EFECTO DE DOS HIDROGELES EN EL ESTABLECIMIENTO DE CULTIVOS EN
LA REGION NOROESTE DEL ESTADO DE DURANGO", donde cubrird un total de S00 horas en un pericdo
minima de seis rmeses, iniciando el dia 01 de septiembre de 2021

Sin otra partcular por el momento, agrovecho la ocasion para envarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE

Exealancitr &n Eaoncvt Teonoldgions

A7 T/-"t.‘

ING. JAIME DANIEL GONZALEZ RESENDIZ
DIRECTOR GENERAL

Cep Archivo
IDGR/mehy

Sanmva Nus

WAWWEGO DI | WA ILSSrncoodis s

Fuente: expediente de Residencia Social del TecNM Campus Santa Maria de El Oro
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3. Titulacién

Imagen 8.- Acta de examen de titulacion del Ing. Luis Jaime Herrera Barrén

Aeta Vo, 1

L b cindod do Santa Wloria dl Oro, Do, ol dia gy doll s do
et oY S dol aiio 2022, siends las 10116 horas, se

peunieron @8 oo o Mohaoo Al Snstitato Tecnollbpico

Supurior do Senta. Wiarta ds €1 Ors, o sosiroosio, L integrantes del

junado:

Prosidonte: _Lasbzcho Wbl Covandn

Secrddario: Toonst Agos Runliven

/% ST S -

y de ucum&) con éu n[ioposu‘cwma ng&mmlmm en vigor y z‘ apeidn

kfxa'ond(la T.L-'\Q'\H‘y\ 1 --\r aral
Polivie {demen -da- Resriei gin B aliapnast

s 'nmcac{io' @ ILmr @ «Jo .[ recep : n/ a

Los doiws Waveave Poaveds

o Hanero Jc eom‘m’ 136400 65 ,nuanb ds & carvarct A
Logerecin sn descuncich Bosicoda “alentable , con :[m Jclplm e
eshudios 43 pn-2010-221 :

jmuma‘; an cuenta los integrantes &l ,‘nmla s ,luuﬂm[u mostradas en ol aclo
do recapcidn, sa dictamind que foera:_ 0o bade :

a pmia’m{a zla/ /t(nué) hizo saber af suslentants v[ m«&m‘w o‘fdml{o, o co‘J.',o
ds dica proAuona/ ¥ L fomd fa profesta s ‘,. M por fwtaade o wclo:4
éu e Aorad, s¢ asenld /a prvmlb if ena vz escrita, 6-2{4 y apmlw/a &:

\l oo
/ irmaron para consbancic guisne infervinceran.

/( M /.
~ mime

p an/

S‘g:{w (a) Z

actor (a)

Fuente: libro de actas de titulaciones del TecNM Campus Santa Maria de El Oro
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Imagen 9.- Acta de examen de titulacion del Ing. Juan Diaz Vazquez

HAut. n

& A mu&u[ v/a Sanla ”]aro‘a Ju[ C)m, %,. ,f‘[(a Jo, mad (10

Ty S— &l aiso 2oes. , simds b 00 horas, 30
punisron % oy insdelneiones bl Sustituto Tecnaligico
Shperior do Santa Waria de £ Oro, chawe rom1ooun, bos integrantes dol
’WJ,

Prosiddente: Lanberls Miehal Loemen

_gcnlada: Aamaal Rfea Renkecla

umé Twal Guoemdn WNopvera

1% __

y & aviiards con lus Ji.aposs'ahm N’Anuntan'as o vigor Y la opeidn
,,&;{nﬂ‘u[ﬂ Tl Vilacconh Lnle qrn'

—_— ; \ . |
3 ,\luvn\n \fantco Ar Renvdencin [(nl.u.»‘"”

npmu/b‘n’ﬁmram& o, .,'[a
Voo Dfor Ndzcjuer

con nimero de mnlm, \fod ool ,manlo de L carvera a’o:

|oeieee Bytedhn Sucleglable o con clwe dof plan de

lnaenepi gn
—

lﬂ!m{l'o& rtns - Jole - 224

lnam/o an cmmfa l” I‘}“G,Mﬂb-l (L[illﬂuz’ l‘-’ A‘“M thl’d-‘ en afcwb

de recepeidn, 5 dictaminé que /m\a-' Apobade :

CT[ pmhlmb Ja/ ‘Jumzlo hizo saber a/ suslontanks o mu&ac/o o‘hm'a(o, o{ g&l‘go
o dlica Pmﬁ.«a’o;m[ y lo tomd la protesta d [cy. Dindose por torminads of acto a
s (100 /wra.s,saaunfo'&p"“"bimu““"d“: L"J“?W‘“J“&

/‘lm para conslancin guients inlarvinieron.

/ﬁf@
&crcfaﬂ'a (a)
=)

P 5

roctor (a}

o —————— P s
Fuente: libro de actas de titulaciones del TecNM Campus Santa Maria de El Oro
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NSTI L S
DE SANTA MARIA DE EL ORO

(; ) JUAN DIAZ VAZQUEZ

.l\\ ) Y :
4% b INGENIERO EN INNOVACION
‘ AGRICOLA SUSTENTABLE

| ©) [ oestud de habex comelhvids fos estudios sequeridon de acwerd & los pilnes y priogrames en

2 :
" adon g habes side probeds on of s seeqpoienal. gue sstonts con fecks del 1§ e
’mm,w do D022 e log instuluciones de ests Dmsbiteccidn Edncativa.

]
4 Gt () leia et 00, ) . Olrs. S inge. o
veitlitiés dus delmes de  margo  dedosmid veintidos

9)  Sectetesis de d ducscién \v
Gituds e

Diecton . :
dgi%ggg?%%%;:’. ﬁmﬂ“J;EWUﬂM
DURANGO
st o

oy Jeise Duil eyl Featody

Fuente: Expediente de titulaciones del TecNM Campus Santa Maria de El Oro
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Imagen 11.- Titulo del Ing. Juan Diaz Vazquez

“Corstiuyends una Sockedad Tecnokigica®

REGISTRADO EN EL DEPARTAMENTO DE SERVICIOS ESCOLARES
Conre um -l e 01 - haae

Sara Marfa ded Oro, Dgo. _ 23 o marzo da 2022

DIRECCION =STATAL ‘
==y _DEBROFEsONES. |

Fuente: Expediente de titulaciones del TecNM Campus Santa Maria de El Oro
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4. Paquete tecnolégico

Imagen 12.- Ficha técnica del paquete tecnoldgico

EDUCACION .= Dgb &)

etaulg Tecnodgoes Supenor de Santa Marla de E1 Ovo
' * ‘- e

FICHA TECNICA

Paquete tecnolbgico "Aplicacion de dos hidrogeles en cultives de la regidn noroeste del estado de
Durango, para incrementar |a productividad agricola.”

Objetivo: Implementacion de dos mesclas de hidrogel en el establecimiento de cultivos para
contribuir en la productividad agricola de la comunidad del Caftén de Santa Maria, Indé, Durango.

Participantes: | Fechas:
Miro. Ismael Rios Renteria | Inicio del proyecto: marzo de 2021
Ing. Jazmin Pedroza Posada
Ing. Lamberio Michel Guzman l Fin del proyecio: junio del 2022
Evidencia fotogrifica:
Figura 1. Mapa de ubicacién del municiplo de Figura 2 Mapa de ubicacidn de la Comunidad
Indé, durango. del Cafion de Santa Maria.
oo ol )
~IRNew |
b';ﬁ—,} .,L« » 4
— L PN -
\ .."’"_,"égﬁ\- -
YL r .
K L 1
¢ T
\_‘ l‘ I
FUINSS; SIROOMACION PIOPR CON Base 61 alos colidos Fuente. slaboracian progia con base ev datos abtendos
on INEGI (2010) y SAGARPA (2012) on INEGI (2010) y SAGARPA (2012)

Carrniees & 500 Berranda s Pispoonames e Puerty, S 1 e e, Dt P 356
. \ m " e
¢ M, Tt SASTININS 3 BANAEOUID Eat I e-etiiil gzad_dsened g rodibte ot (
e L2
= - i mm . L - m 2L TTIS

Fuente: expediente Oficina de Investigacion del TecNM Campus Santa Maria de El Oro
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Imagen 13.- Ficha técnica del paquete tecnoldgico

EDUCACION §-==‘='=‘- Qg‘(j

INSIRMLS THONESOPCO Suptttesr de Serita Marla S El Ore

Figura 3. Nivelacion del terreno Figura 4, Labores culturales

: -
b 2AL \ ~ - -

=8 - § ¢ i - ! . o .
FUENTE: Forogrania def TeoNM campus Sante Marke oe El Oro

Figura 5, Aplicacion del Hidrogel Figura 6, Siembra

- By

ol Pacibt Sante Murts e B Ors FUENTE! Fotngrafis def Techlf Sarma Marts o B O

Después de |a firma del convenio que establecieron el TecNM Campus Santa Maria de El Oro y fa
Minera Infdé para realizar pruebas del efactn de dos hidrogeles, los miembros de s academa de
Ingeniaria en Innovacion Agricola Sustentable y representantes de ia Minera Indé, realizaron una
visila &0 campo para realizar una caraclenzacidn lécnica de ias condiciones generales del lemenc
experimental, encontrandoss buenas expectativas para llevar a cabo este proyecto. Dando inicio asi
con ias actividades de nivelacion del terreno, Rastreo y Barbecho de ia lierra, Aplicacion del hidrogal
en tres condiciones diferentas, siembra del cultivo, insteiacidn del sistema de riego y monitoreo de!
crecimiento del cultivo y estimacidn de la blomasa

Fuente: expediente Oficina de Investigacion del TecNM Campus Santa Maria de El Oro
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Imagen 14.- Ficha técnica del paquete tecnologico

EDUCACION f.==. Dgd @

INetitun o Tecneign o Sapation de Sartts Maria tw E1 5o

Figura 7. Instalacion del sistema de rego Figura B, Monitorecs

P

FUENTE: Fosografie del feciM campes Sonte Marts o & Ore FUENTE: Fotgrafia del TeeNN cenpus Sante Moris oo [ O

Figura 9: Reunion con produciores Figura 10: Reurion con produciores

™ e e e e € i

Fuente: expediente Oficina de Investigacion del TecNM Campus Santa Maria de El Oro
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5. Encuentro Estatal de Ciencia, Tecnologia, e Innovacioén
Difusion de Proyectos de Investigacion (cartel cientifico)

Imagen 15.- Ficha técnica del cartel y exposicion del mismo

Imagen: Participacién del Mtro. Ismael Rios R.

Imagen: Participacion de laIng. Jazmin Pedrosa Imagen: Participacion del Ing. Lamberto Michel



¢
DURANGO

[P ewprey SRR Se—

Difusién de Proyectos de Investigacion (sesién oral)

Imagen 16.- Exposicion oral del proyecto

Imagen

Imagen: Participacién en la seccion oral



Imagen 17.- Resumen del articulo

5 Doo  Deo

Resumen

Este proyecto esté desarrollade pensando
en la falta de aplicacién de la tecnologia
en una de las actividades productivas méas
importantes como lo es la sgriculturs,
durante el anélisis de la informacidn y ef
desarrollo del proyecto se hace evidente
Is necesidad de ufilizar innovaciones
tecnoldgicas pars mejorar y hacer mas
eficientes los procesos que componen un
sistema de produccion agricola logrando
asi mejores rendimientcs en la
produccién, un usc eficiente de los
insumos agricolas como los fertilizantes, y
el agus; 8 la vez que coadyuva en la
disminucion de! impscio negstivo que
tiene la agnculturs sobre el medio
ambiente. Por lo cusl, se propuso evsluar
el efecto que tiene el uso del hidrogel en
Ia respuests de crecimiento y desarrolio
del cultive de |2 Alfslfs (Medizage. =afiva)
y del Chile verde (G3RsSizu. 3Q0ULRY =n
la regidn. Para el desarrollo del proyecto
se establecio una parcela demostrativa en
Ia que se establecizron tres experimentos:
1) aplicacion del hidrogel; 2} aplicacion de
hidrogel con mezcla de fertilizantes de
scuerdo s las necesidades de nutrientes
tomando en cuenta los reguerimientos
nutricionales de los cultives y un anélisis
de fertilidad del suelo: 3) testigo.

p y

DURANGO

[PESSTSY ST Se—

ENCUENTRO ESTATAL DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION

Herciar it inmows tigurciin con lopvectol o pestionencia social”’
EVALUACION DEL EFECTO DE DOS
HIDROGELES EN EL ESTABLECIMIENTO DE
CULTIVOS EN LA REGION NOROESTE DEL
ESTADO DE DURANGO.

Rios-Renteria, Ismael; Pedroza-Posada, Jazmin; Michel-Guzman, Lamberto
Instituto Tecnologico Superior de Santa Maria de El Oro
ing.ismael1983@gmail.com

Los resultados obtenidos permiten
concluir que ambos cultivos tienen un
20% mas de rendimientc bajo el
axperimento 2 (aplicacion de hidrogel con
una mezcla sdecuads de fertilizantes), &
través de esta aplicacion, se hace un uso
eficiente del agus 3 ls vez que se
sprovechan sl maximo los nufrientes dal
suelo, lograndc asi una mayor
productividad en los cultives lo que se ve
reflejado en una mayor rentabilidad para
2f productor.

Palabras clave:
Fertilizante.

Agriculturs, Hidrogel,

Abstract

This project is developed thinking sbout
the lack of application of technology in one
of the most important productive activities
such as agriculture, during the analysis of
the information and the development of
the project, the need to use technologicsl
innovations to improve and make the
processes that mske up sn asgriculturs!
production system more efficient, thus
achieving better production yields,
efficient use of agricultural inputs such as
fertilizers, and water; while heiping to
reduce the negstive impact that

Ano de financiamiento

2020

Nombre de Ia Convocatoria

Convocatoria para el impulso s la vinculacion mediante
provecios ascademia-empress-sociedad

Fuente: Expediente Oficina de Investigacion del TecNM Campus Santa Maria de El Oro



Imagen 18.- Resumen del articulo

05 Do

agnculture has on the environment.
Therefore, it was proposad to evaluate the
effect of the use of the hydrogel on the
growth and development response of the
Alfslfs {Madicago sativa) snd Chile
{Capsicum snnuum) crops in the region.
For the development of the project, &
demonstration plot was established in
which three experiments were performed:
1) application of the hydrogel: 2)
application of hydrogel with 8 mixture of
fertilizers according to the nutrient needs,
taking into account the nutrtional
requirements of the crops and an analysis
of soil ferfility: 3) witness. The results
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ENCUENTRO ESTATAL DE CIENCIA
TECNOLOGIA E INNOVACION

“Hacice la imestigaciin con lmpacte. y pestinoncia sociad”

obtained sllow us to conclude that both
crops have & 20% higher yield under
experiment 2 (application of hydrogel with
an adequate mixture of fertilizers), through
this spplication, efficient use of water is
made while tsking advantage of soil
nutrients fo the maximum. thus achieving
greater productivity in crops, which is
reflected in greater profitability for the
producer.

Keywords: Agriculture, Hydroge!,
Fertilizer

Ano de financiamiento

2020

Nombre de Ia Convocatoria

Convocatoria pars el impulso a Is vinculacian mediante
proyecios academis-empresa-sociedsd

Fuente: Expediente Oficina de Investigacion del TecNM Campus Santa Maria de El Oro
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Imagen 19.- Carta Autorizacion
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ENCUENTRO ESTATAL DE CIENCIA,

TECNOLOGIA E INNOVACION

“FHacia ba investigacian co impacts. g pestisencia social™

CARTA DE AUTORIZACION

En la ciudad de Santa Maria del Oro, Durango a los 8 dias del mes de agosto
de 2022, manifestamos que nuestra libre voluntad autorizar la publicacion
del trabajo titulado “Evaluacion del efecto de dos hidrogeles en el
establecimiento de cultivos en la region noroeste del estado de
durango” de la cual somos autores, en la Memoria del Encuentro Estatal
de Ciencia, Tecnologia, e Innovacion, a celebrarse los dias 16 y 17 de
agosto del presente afo, que sera publicada y divulgada por el Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de Durango.

Extiendo la presente para los fines legales a que haya lugar.

Atentamente
NOMBRE FIRMA
Mtro. Ismael Rios Renteria —\
2T, 44

.A.Z. Lamberto Miche! Guzmén A bk

,f !

Y/
Ing. Jazmin Pedrosa Posada &

Fuente: Expediente Oficina de Investigacion del TecNM Campus Santa Maria de El Oro
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Anexo 3: Entrega a los beneficiarios

Imagen 20.- Capacitacién técnica a los productores de la comunidad del Cafién de Santa
Maria, Indé, Durango.

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro

FUENTE: Fotografia del TecNM campus Santa Maria de El Oro



Anexo 4: Informacién complementaria

Resultados experimentales por tratamiento.

El crecimiento del cultivo de chile es similar en las primeras semanas para el testigo
y el tratamiento (ver Gréfica 1) sin embargo a partir del primer mes dénde se inicia
la temporada de sequia y la saturacion del suelo baja, los tratamientos y el testigo
se comportan diferente. Los tratamientos con hidrogel expresaron un crecimiento
mas acelerado que el testigo, asi como mejor desarrollo de follaje (ver Gréfica 2).

Para ambos cultivos el tratamiento 2 (T2H+) expres6 mejores resultados. En el caso
de la alfalfa para ambos cortes (ver Graficas 3 y 4) el resultado del tratamiento 2 es
mayormente observable. Los resultados son concluyentes para los tratamientos con
hidrogel ya que se encuentran por encima del testigo, sin embargo, el tratamiento 2
fue superior y esta relacionado directamente con la aplicacion del hidrogel

complementado con una mezcla de fertilizantes.

Graficas de crecimiento y desarrollo del cultivo de chile.
Donde:
T: Testigo
T1H: Hidrogel
T2H+: Hidrogel con una mezcla de fertilizantes

Gréfica 1. Crecimiento de la planta del cultivo de chile por tratamiento (altura).
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FUENTE: Elaboraciéon propia con datos recolectados en campo.
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Grafica 2. Desarrollo de la planta por tratamiento (follaje).
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FUENTE: Elaboracién propia con datos recolectados en campo.

Graficas de crecimiento y desarrollo del cultivo de alfalfa.

Grafica 3. Crecimiento de la planta del cultivo de alfalfa al primer corte por tratamiento
(altura).
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FUENTE: Elaboracion propia con datos recolectados en campo
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Gréfica 4. Crecimiento de la planta del cultivo de alfalfa al segundo corte por tratamiento

(altura).
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FUENTE: Elaboracion propia con datos recolectados en campo

Gréfica 5. Crecimiento final de la planta del cultivo de alfalfa del por tratamiento (altura).
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FUENTE: Elaboracion propia con datos recolectados en campo



Anélisis estadistico de los resultados del experimento.

Los datos recolectados en campo fueron analizados en el programa de
computadora Minitab con un Analisis de la Varianza ANOVA (ver imagen 1) que
es una férmula estadistica que se utiliza para comparar las varianzas entre las
medias (o el promedio) de diferentes grupos.

Continuamente a la prueba de ANOVA se aplica el método Tukey para comparar
las medias individuales provenientes del analisis de varianza y determinar si los
resultados son significativamente distintos o no lo son.

El método aplicado (Tukey) a los datos (ver imagen 1) del cultivo de Capsicum
annum expone que los resultados de los tratamientos son significativamente
distintos con una influencia positiva del tratamiento 2 (T2H+) Hidrogel + Mezcla de
fertilizantes. A su vez el tratamiento 1 y el tratamiento 2 tienen influencia positiva
sobre el Testigo, siendo el intervalo de confianza del 95%. El andlisis concluye
determinando que, aunque el Tratamiento 1 es mejor que el testigo la aplicacién de
hidrogel con una dosis adecuada de fertilizacion (tratamiento 2) traera mejores
beneficios al cultivo de Capsicum annuum.

Por su parte, para el caso de los datos (ver imagen 2) del cultivo de alfalfa (Medicago
sativa) el Andlisis de Varianza ANOVA y el método Tukey exponen que el
tratamiento 2 (T2H+) tiene influencia positiva sobre el testigo y el tratamiento 1.
Nuevamente, el tratamiento 1 y el tratamiento 2 con aplicaciones de hidrogel
mostraron resultados mayormente favorables a los del testigo.

Es de importancia resaltar que la aplicacién de hidrogel es un éxito en regiones con
sequias ya que mantiene en porcentajes adecuados la saturacion del suelo
permitiendo que los cultivos no activen sus mecanismos de defensa ante el estrés
hidrico y disminuyan su capacidad productiva. El hidrogel con una dosis de
fertilizacion adecuada es una herramienta productiva de alto impacto que combate
directamente la problematica actual de déficit de agua en la region del noroeste del
estado de Durango. Tiene, ademas, viabilidad para ser un proceso replicado en las
zonas del pais que tengan la misma problematica y para diversos cultivos;

hortalizas, forrajes y frutales.

el ‘.4"‘.‘
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Hoy en dia es imprescindible la transferencia de tecnologia que facilite la factibilidad

de procesos productivos del sector agricola.

Imagen 21. Pantalla de Minitab con los datos experimentales analizados con ANOVA

del crecimiento del cultivo de chile (Capsicum annuum).

|
23/06 9:38:48

Fuentse L
2363,

Error Q
T 18883.3

Total

£ 5

tiempo 53 1lg5l%.8 3303.9
L 7
1

E-cuad. {ajustado)

Hiwel N M=dia Desv.Est.
ml 12 10.325 2.148

Bienvenido a Minitalk, presions Fl para obtensr ayuda.

ANOVA unidireccional: crecimiento vs. tiempo

E

Cs de 95% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada
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ICs de 8953% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Hivel H  Media Desv.Est. ---——- t———————— t———————— $omm e +-——=
ml 12 10.325 2.14% k|
m2 12 21.133 5.452 —-*-
m3 12 30.817 9.388 [——%-)
md 12 42.092 4.483 —k_)
mS 12 47.433 6.234 (—%-)
mé 12 53.892 4.34¢ —k_)
————- - e - +-——-
15 30 45 &0

Desv.Est. agrupada = 5.984

Intervalos de confianza simulténsos ds Tukey del 95%
Todas las comparaciones de dos a dos entre los niveles des tiempo

Nivel de confianza individual = 99.54%

tiempo = ml restado de:

tiempo Inferiocr Centro Superiocr —-—-————— +—————— - +———————— +——-

ma 3.63% 10.208 17.978 [(—%—]

m3 13.422 20.5%2 27.761 (—*——]

md 24.3587 31.787 38.936 (—%—)

hﬁ 29.93% 37.108 44,278 (—4—=]

mé 36.3597 43.3587 o0.738 [—*—-)
————— e o R +——=



tiempo = m2 restado de:

tiempo Inferior Centro

m3 2.614 9.733
m4d 13.785% 20.9358
ma 19.131 2&.300
mé 25.589 32.738

tiempo = m3 restado de:

tiempo Inferior Centro

m4 4.0086 11.1735
m5 9.347 1&.3517
mé 15.3808 22.975

tiempo = md restado de:
tiempos Inferior Centro

ms -1.328 5.342
mé 4.631 11.800

tiemps = mbd restado de:

tiempo Inferior Centro
me -0.711 6.458

Superior
1g.953
28.128
33.4859
39,928

Superior
18,344
23.688
30,144

Superior
12.511
15.9g9

Superior
13.628

—————- to—mm - tommmm - tommmm - +---
(—*—)
(-*—-)
(-=*-)
(—*—)

————- tommm - tommm - tom - +-—-
-25 0 25 50
————- tommm - tommm - tom - +-—-

(=*=-)
(—*-)
(%)

—————- to—mm - tommmm - tommmm - +---
-25 0 25 50
—————- tom - tom - tom - +-—-

(-—=*=—-)
(—=*=-)

———— tommm - tommm - tommm - +---
25 0 25 50
—————- tom - tom - tom - +-—-

(—=*-)
———— tommm - tommm - tommm - +---
25 0 25 50



Resultados para: Hoja de trabajo 3

Disefio factorial de multiples niveles

Factores: 2 Eéplicas: 2
Corridas base: 138 Total de corridas: 36
Elcques base: 1 Total de blogques: 2

Mimero de niveles: 3, &

DURANCGO

Modelo lineal general: crecimiento vs. Bloques, tratamiento, tiempo

Factor Tipo HNiwveles Valores

Bloques fijo 2 1, 2

tratamiento £ijo 3 testigo, tl, t2

tiempo fijo & ml, m2, m3, md, mS, mb

BEnalisis de wvarianza para crecimiento, utilizando 5C ajustada para pruebas

Fuente L 5C sec. 35C ajust. MC ajust.
Bloques 1 10,720 10,780 10,720
tratamiento 2 1.514 1.514 L1977
tiempo 5 29,738 29,738 5.948
tratamientodtiempoe 10 32.463 32.463 J.248
Error 17 25.355 25.355 1.451
Total 35 949,350

3 = 1.22125 B-cuad. = 74.61% E-cuad. {ajustado)

=]

Lol L

P

L01l8
611
014

L0786

Modelo lineal general: crecimiento vs. Blogues, tratamiento, tiempo

Factor Tipo Hiwveles Valores

Bloques fijo 2 1, 2
tratamiento f£ijo testigo, tl, t2
tiempo fijo

[= I E ]

ml, m2, m3, md, mS, mb
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Enalisis de= wvarianza para crecimiento, utilizando 5C ajustada para prusbas

Fuente GL 5C sec. 35C ajust. MC ajust. F P
Bloques 1 10.780 10.780 10.780 7.23 0.01&
tratamiento 2 1.514 1.514 0.757 0.51 0.gll
tiempo 5 29,738 29,738 5.942 3.89 0.014
tratamiento’tiempo 10 32.483 32.483 3.24¢ 2.18 0.07¢
Error 17 25,355 25,355 1.491

Total 35 99,250

5 =1.22125 B-cuad. = 74.61% B-cuad. (ajustado) = 47.72%

hﬂﬂ‘fﬂ unidireccional: crecimiento vs. tiempo

Fuente GL
tiempo 3
Error 30
Total 35
5 = 1.52%9
HNivel N
ml (4]
ma q
m3 q
md q
m5 q
ma q
Desv.Est.

sC MC F E
29,74 5,95 2.54 0.04%9
TO.11 2.34
9% .85
B-cuad. = 29.78% B-cuad. (ajustado) = 18.08%
IC3 de 595% individuales para la media
kasados en Desv.Est. agrupada
Media Desv.Est. --—+—————- +—————— - +————-
0.733 0.356 {(—————— Mmoo I
2.783 2.080 (—————- Mmoo I
3.233 1.838 (————— it I
3.617 2.121 (——————- oo I
2.850 0.7259 f——— Mmoo I
2.567 1.363 f———— oo I
————f e e e
0.0 1.5 3.0 4.5

agrupada = 1.52%

Intervalos de confianza simulténeos de Tukey del 95%
Todas las comparaciones de dos a dos entre los niveles de tiempo

Nivel de confianza indiwvidual = 99.51%



tiempo = ml restado de:

tiempo Inferior Centro Superior -—---—-—- t——————— - $——————— +———
ma -0.634 2.050 4,734 e e )
m3 -0.1584 2.500 5.154 [————————— b )
md 0.200 2.88 5.547 [—————————- e }
ms -0.787 1.817 4,800 e b I
mé -0.850 1.833 4,517 (=== b I

—— o o o ===

-2.5 0.0 2.5 5.0

tiempo = m2 restado de:

hiempc Inferior Centro Superior --—-—-— t———————— - - +———
m3 -2.234  0.450 3.134 (———————- Mo |
m4 -1.850  0.833 3.517 (——————— M- |
ma -2.817 -0.133 2.550 (——————- M- J
mé -2.%00 -0.217 2.447 (———————= M- J
-——— e e o +———-
-2.5 0.0 2.5 5.0

tiempo = m3 restado de:

tiempo Inferior Centro Superior -————- t————————= - tm—— +———=
md -2.300  0.383 3.087 (-~ Fmmm - )
ms -3.267 -0.583 2.100 (- Mmoo )
mé -3.350 -0.667 2.017 (—————- b )
-——— - +omm o +-——-
-2.5 0.0 2.5 5.0

tiempo = md restado de:

tiempo Inferior Centro Superior --—-—-—- t-———————— o tm—— +-——=
m5 -3.650 -0.%67 1.717 (-———————- Mmoo )
mé -3.734 -1.050 l.e3¢4 (————- Mmoo )
-——— - +omm o +-——-
-2.5 0.0 2.5 5.0

tiempo = mS restadeo de:
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m5 -3.650 -0.967 1.717  {-——m——— - S )
mé -3.734 -1.050 1.634  (-——m—————- S )

tiempo = md restado de:

tiempo Inferior Centro Superior --———- - - - +———-
mé -2.767 -0.083 2.600 (- Mmoo I
- - - - +——-
-2.5 0.0 2.5 5.0

Extraido de Minitab,2022.
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Imagen 22. Pantalla de Minitab con los datos experimentales analizados con ANOVA

del crecimiento del cultivo de alfalfa (Medicago sativa).

Disefio factorial de multiples niveles

Factores: 2 Réplicas: 4
Corridas base: 9 Total de corridas: 36
Bloques base: 1 Total de bloques: 4

Mimeroc de niwveles: 3, 3

Modelo lineal general: CRECIMIENTO vs. Bloques, PLANTA, MES

Factor Tipe HNiwveles WValores

Bloques fijo 4 1, 2, 3, 4
PLANTL fijo 3 TESTIGO, T1, T2
MES fijo 3 1, 2, 3

BEnalisis de warianza para CRECIMIENTCO, utilizando 5C ajustada para prusbas

Fuente L 3C sec. 3C ajust. MC ajust. F P
Blogques 3 46,600 dg.600 15.533 22.56 0,000
PLANTL 2 193.962 193,962 9g.931 140,85 0,000
MES 2 280.727 280.727 l40.364 203.8¢ 0.000
PLANTLVMES 4 28.521 28.521 7.130 10.3e 0.000
Error 24 16.525 le.525 0.629

Total 35 566.336

5 = 0.8259784 B-cuad. = 97.08% BE-cuad. {ajustade) = 95.74%

ANOVA unidireccional: CRECIMIENTO vs. PLANTA

Fusnte GL sC MC F E
FLANTE 2 1%4.0 S87.0 8.5% 0.001
Error 33 372.4 11.3

Total 35 5S66.3

5 = 3.35% B-cuad. = 34.25% BE-cuad. (ajustade) = 30.26%
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ICs de 55% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Niwvel N Media Desv.Est. -—~F-———— +-————— - t—————

TESTIGO 12 11.217 2.033 (———— Fmm oo )

Tl 12 13.917 3.014 {——————- Fmmm o )

T2 12 1g.900 4,543 (————— b )
e e e it
10.0 12.5 15.0 17.5

Desv.Est. agrupada = 3.359
Intervalos de confianza simulténecs de Tukey del 95%
Todas las comparaciones de dos a dos entre los niveles de FPLANTRL

HNiwel de confianza individual = 93.04%

PLANTL = TESTIGD restado de:

FLANTA Inferior Centro 3uperior --—-——-—-— - - +-————— +——-
Tl -0.865  2.700 6.0865 (—————- b )
T2 2.318  5.683 9.048 (—————- Fmm o )
——— e e e +——
-4.0 a.0 4.0 g.0

PLANTA = Tl restado de:

FLANTA Inferior Centro 3uperior --—-——-—-— - - +-————— +——-
T2 -0.382  2.983 £.348 {——————- Fmmmm )
——— e e e +——
-4.0 a.0 4.0 g.0

Extraido de Minitab,2022.



ll. SECCION FINANCIERA:
1. Aplicacién de los recursos financieros

1.1 Resumen financiero

Aplicacion de los recursos financieros

1.1 Resumen financiero

Se presenta el avance financiero con la conclusién de cierre misma que incluye la primera
y la segunda etapa del proyecto Titulado “Evaluaciéon del efecto de dos Hidrogeles en el
establecimiento de cultivos en la Region Noroeste del Estado de Durango”. Mismo que en
la seccidn Il de este avance se presenta en una tabla de acuerdo a la guia de Administracion
de proyectos que emite el Consejo de Ciencia y Tecnhologia del Estado de Durango
(Cocyted).

En mencionada tabla se hace alusién a la informacion referente a la ejecucién financiera de
la primera etapa del proyecto, distribuida en dos rubros, uno que corresponde al gasto
corriente mejor conocido como gasto de operacion y la segunda parte a lo que conocemos
como Inversiébn o gasto de capital. También se hace alusidbn al comportamiento
presupuestal desde el aprobado y hasta el ejercido para cada rubro y su remanente para la
segunda etapa.

Posterior a ello se incluyen tablas que reflejan la relacién de gastos, con datos como fecha
de ejecucion, No. de podliza de diario, descripcién del gasto, proveedor, rfc del proveedor y
monto.

Cabe sefialar y es importante hacer hincapié a que derivado de la situacién de la
contingencia sanitaria que vivimos en el mundo entero y las condiciones laborales y
situacionales en la region de ejecucién, ademas de la firma del convenio con la Minera Indé
de Durango SA de CV para las aportaciones complementarias y concurrentes, los trabajos
de ejecucion se iniciaron poco desfasados pero respetando en todo momento las
caracteristicas para la operacion de mencionado proyecto.

1.2 Resumen de aportaciones concurrentes y/o complementarias.

Al término de la primera etapa del proyecto solo se contaba con la primera parte de la
aportacion por parte del Consejo de Cienciay Tecnologia del Estado de Durango (Cocyted).
Mismo que se fué conciliando mes con mes desde la recepcion del Ingreso hasta la fecha,
tal y como se presenta en el siguiente comportamiento presupuestario del Ingresos al cierre
del ejercicio 2020. Y al cierre del primer trimestre 2021.
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El devengo del Ingreso para la consecucién del proyecto fue recibido el 22 de noviembre
del afio en curso por un monto de $30,050.00 y posterior a la recepcion de ello, se
continuaron con las labores y por ende el devengo del gasto corriente y de inversion, al
término del ejercicio fiscal 2021 el saldo en bancos fué de la siguiente manera: $30,492.84.
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Para el ejercicio 2022, se continué con el ejercicio del recurso devengado de ingreso
recibido en el 2021, en el seguimiento al programa del proyecto.

Se presenta a continuacion tabla de comportamiento del egreso hasta la conclusién del
mismo en mes de septiembre de 2022. Como se ve en la imagen que se presenta a
continuacion el recurso se devenga tanto en el ingreso como en el gasto conforme a lo que
marca la Ley General de Contabilidad Gubernamental, respetando en todo momento los
momentos contables tanto del ingreso como del egreso, ademas de la distribucién por rubro
de ingreso y capitulos y partidas presupuestales del gasto.

METITUTS TECNOLOGICO BUPERIOR DE SANTA MARIA 5T CL 0RO
WG TR ENUR2

ENM BN ¢ pemeEN

|-.‘-u -y ey g Cwnyr w16y Bemrnoare Tlwrose T eyt Precagr wt v

e MO e L Il M “e ERLR ) L% LRAK PR A L SN PR R )
AN SIS P TS N DRy “e e “n “e . LA LR
I: 1 PO IEL AL I LEIET PARA PIRIEL .. 5 A3 0 Iamn 3,0, T 0y 1an 3,88,
ra- SO TINAL, LRCMEE ¥ ABITINE [ . 1,000 200 S 3,008 .
(B K WMITIN PRTTLGMLEE, CLDE 1Y MRt ¥ “e e - m.» e e AL AL nmew

TEEMEDS IO

1 DR 1H e el S s 0. e s " -
s WS SREIMLS & T IR “e rsmns KL - UL L -

.
 J
| 4
E 1
g
=!
g.
4
5
F 1
4
-
F 1
H




1.3 Conciliaciones bancarias y cancelacion de la cuenta bancaria.

Se adjuntan las conciliaciones bancarias por cada mes del desde la recepcion del
recurso hasta el mes de Octubre de 2022.

1.4 Rendimientos generados.
Es importante hacer mencién de que la cuenta de bancos aperturada para la recepcion

del recurso, es una cuenta de cheques no productiva, por lo tanto a la fecha no ha
generado ningun tipo de rendimientos financieros.

2. Comprobacion del gasto ejercido

2.1 Relacion de gastos realizados con recursos del Consejo

Como se menciono en la parte introductoria de este informe financiero se anexan a este
documento resumen de los gastos por cada rubro presentado segun la guia de proyectos.

2.2 Pdlizas y documentos de soporte del gasto realizado con recursos del
Consejo

Se adjuntan polizas de egreso y poélizas presupuestales del egreso, hasta el momento
devengado del gasto.

2.3 Relacion de productos financieros generados

Este punto no aplica por tratarse de una cuenta de cheques no productiva.
2.4 Relacion de gastos realizados con recursos concurrentes

No aplica

2.5 Podlizas y documentos de soporte del gasto realizado con recursos
Concurrentes — No aplica

2.6 Relacion de aportaciones complementarias - No aplica, se recibieron las ministraciones
conforme al calendario plasmado en el convenio.

2.7 Estado del ejercicio del presupuesto (Clasificacion por Objeto del Gasto)

Se presenta de manera adjunta el Estado Analitico del Ejercicio del Presupuesto de
Egresos (COG) correspondiente al cierre del ejercicio contable y presupuestal 2020 y
Estado Analitico del Ejercicio del Presupuesto de Egresos (COG) correspondiente al tercer
trimestre del ejercicio 2022.
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